MODES v.2.3/13

V souvislosti s novym opera¢nim systtmem WINDOWS?7 byla pfipravena nova verze MODEsu 2.3 pro tento operacni systém, ktery
prestal podporovat pivodni DOSovskou verzi MODESu. Tato verze umoziiuje sledovat ¢asovy prib¢h vybranych veli¢in bchem
simulace (tzv. grafiku). Cislovani verzi za lomitkem plynule pokracuje.

Ve verzi 2.3/13 byly zavedeny tyto inovace:
1. Novy objekt: Vyvod

Model tzv. vyvodu sdruzuje do jednoho objektu tzv. univerzalni model distan¢ni a nadproudové ochrany a synchronizacni zatizeni.
Model vyvodu je prifazen jedné stran¢ vétve, ktera obecné modeluje vedeni, spinace piipojnic a trafa. Tyto tii typy vyvodu jsou
znazornény na nasledujicim obrazku:
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U trafa je vyvod pfifazen sekundarni stran€ (t.j. strané s niz§im napétim). Zoény smérované do tafa se pak zadavaji s kladnymi
znaménky a jsou definovany jako prvni. Tyto zony vypinaji trafo oboustranné. Zény smérované do protismeru (do sité vvn) maji
impedanc¢ni dosahy R a X zadavany se zapornymi znaménky a vypinaji pouze vypina¢ na sekundaru (ten musi byt v poradi vypinact
definovan jako prvni).
X=Im{z} Univerzalni model distan¢ni ochrany (DO) uvazuje zjednodusené obdélnikové

Xout charakteristiky prochazejici pocatkem soufadnic jednotlivych impedancnich ¢lankia. Kazda
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[ | Soucasti modelu vyvodu je nadproudova ochrana nezavisla. Kazdy stupen (jsou mozné az
| I ' tfi stupné) je definovan jenom dvéma parametry — nastavenym proudem a ¢asem, po ktery
c - musi byt proud vétsi nez nastaveni, aby ochrana dala vypinaci povel. Nadproudova

I | " ochrany trafa méfi primarni proud (t.j. na stran¢€ opacného uzlu, jak se méfi impedance pro
| I | I distan¢ni ochranu) a nadproudova ochrana vypina trafo oboustranné.

Model synchroniza¢niho zatizeni (SZ) je zndzornén na obrazku (indexy 1 a 2 rozlisuji pocatecni a koncovy uzel zapinaného prvku):

; Zasahem ‘SYNT‘ s parametrem 1,2 nebo 3 se model
[ Zasah SYNT (1.2:3) ] SZ uvede do éinnosg. Podle hodnoty parametru se
uvede do ¢innosti bud’ smycka kruhovani (pro 3) nebo
fazovani (pro 1 se zada prvni sada nastaveni Afj, pro
2 bude nastavena druha sada Af,). Synchroniza¢ni
podminky jsou kontrolovany po dobu 2s pro
kruhovani a 600 s pro fazovani (tyto casy jsou
v modelu zadany natvrdo a nedaji se parametrizovat).
Pro malé odchylky frekvence pii fazovani SZ
automaticky prechazi do rezimu kruhovéani. Pro malé
napéti <50% Un SZ zapind ihned. Pfi spInéni
synchroniza¢nich podminek se da povel na zapnuti
vypnutého vypinace. Pti nesplnéni podminek v daném
Case se ¢innost SZ ukon¢i.
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2. Ochrany bloku
Model bloku nyni zahrnuje tyto ochrany a automatiky:
turbiny — vypina vypina¢ generatoru pfi velkych odchylkach otacek (pro vodni turbiny odstavuje)
proti prokluzu rotoru — vypina vypinac generatoru, zapina urychlovac, zapina odbuzovac (odbuzeni bloku)
zpétnou wattovou - vypina vypina¢ generatoru, pusobi rychlozaveér, zapina odbuzovac (odstaveni bloku)
prebéhové relé — docasné zavird piivod pary u parnich turbin pii prekroceni zadaného zrychleni (ptsobeni tzv. elektrického
urychlovace)
e frekvenéni relé — piepne regulaci vodni, plynové a parni turbiny do proporcionalni regulace otacek
e nadpétova— pii naristu svorkového napéti
e podpétova — pti poklesu napéti sité odstavuje.

Vsechny ochrany kromé posledni jsou funkéni jen pro zapnuté bloky a daji se aktivovat zadanim zaporného potradového cisla sady
typovych parametru (viz Tab. 1) s vyjimkou ochrany turbiny, ktera funguje pro vsechny bloky. Podpétova ochrana funguje i pro
vypnuté bloky a simuluje vlastné ¢innost podpétové ochrany na vlastni spotiebé (VS). Vyjimku tvofi bloky, které jsou schopny
najeti ze tmy (blackstart). U nich se predpoklada napajeni VS z nezavislého zdroje a podpétova ochrana je neodstavuje, pokud jsou
vypnuty. Mohou se tedy pfirazovat i do sité, kde je nulové napéti.- ty maji ptiznak schopnosti blackstartu v typovych parametrech
modelu regulatoru buzeni.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny podminky plisobeni jednotlivych ochran:

Tab. 1 Podminky pusobeni ochran bloku (kromé ¢asu jsou veli¢iny v p.j.)

Ochrana/automatika Podminky Aktivni na blocich

proti prokluzu rotoru IDREL| > 4n |SG| > 0.025 ptiznak v typovych parametrech modelu generatoru
zpétna wattova PG <-0..025 At>2s ptiznak v typovych parametrech modelu generatoru
nadotacky SG>0.1, At>5s pro vSechny bloky

podotacky SG <-0.08 , At> 5s pro vSechny bloky

prebehové relé dSG/dt>0.05 SG>0.0 ptiznak v typovych parametrech modelu turbiny
frekvencni relé 1. © |CF[>0.004 ptiznak v parametrech pfidavnych automatik turbin
podpétova /U/<0.7, At> 5s ptiznak v typovych parametrech modelu generatoru
nadpétova UGEN > 1.3, At>1s ptiznak v typovych parametrech modelu generatoru

Priznakem se rozumi zaporna hodnota potadového ¢isla sady typovych parametrai v katalogu.

DREL -relativni uhel mezi osou g-rotoru a referencni osou otacejici se rychlosti odpovidajici systémové frekvenci

SG — skluz generatoru

PG - ¢inny vykon generatoru

CF - vystup ¢idla odchylky frekvence
/u/ = amplituda napéti sité

UGEN svorkové napéti generatoru
V souvislosti s ¢innosti ochran byly zavedeny nové stavy

bloku:
e odbuzovan/odbuzen (-2/-4)
e odstavovan/odstaven (-3/-5).

Do stavii-2 a -3 se blok dostane po zapusobeni ochran.
Do stavii — 4 a -5 se blok dostava po poklesu svorkového
napéti UGEN pod 0.01 a poklesu otacek pod 0.01 pj.
Poté se da blok najet zasahem SYNC s parametrem 0.
Prechody bloku jsou znazornény na vedlej$im obrazku.
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